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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagań technicznych, warunki wykonania i odbioru wszystkich robót 
budowlanych jakie winien spełnić Wykonawca przy realizacji kontraktu na montaż instalacji c.o. i c.t. związanych z zadaniem: 
„BUDYNEK HALI SPORTOWEJ W BOGUCHWALE wraz z infrastrukturą techniczną oraz parking samochodowy na 
min. 120 miejsc postojowych, dwa zjazdy, zadaszone miejsce gromadzenia odpadów, przebudowa sieci gazowej 
pod projektowanymi zjazdami” zlokalizowanego przy ul. Akacjowej w Boguchwale na działce dz. nr. ewid. 
1624/43,1624/23 oraz 1682/6, 1624/42, 1683, 550/48  obr. 0001 Boguchwała. Specyfikację należy rozpatrywać łącznie z 
rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisującymi inwestycję i stanowi integralną część dokumentów 
kontraktowych. Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją budowy  
i przekazaniem obiektu Zamawiającemu a nie zawarte w dokumentacji winny być wykonane zgodnie z obowiązującymi  
w budownictwie normami i sztuką budowlaną. Roboty nie ujęte w dokumentacji, a wynikające z technologii budowy, 
zastosowania materiałów lub montażu urządzeń winny być uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich 
wyszczególnienia w dokumentacji nie jest podstawą do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Zamawiającego 
lub Biura Projektów. Zmiany w przyjętych rozwiązaniach technicznych lub zastosowanych materiałach muszą zostać 
zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnień mogą stanowić podstawę do wstrzymania 
budowy na wniosek Biura Projektów. 
Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń zgodnie  
z dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu technicznego z dokumentacją rysunkową 
Wykonawca powinien zwrócić się pisemnie do biura projektów celem wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa 
obowiązuje przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją. Należy przestrzegać narzuconych 
wymiarów liniowych.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych poniżej. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem instalacji 
sanitarnych i obejmą: 

 wymagania wykonawcze, 

 wymagania materiałowe, 

 technologię montażu, 

 transport i rozładunek, 

 składowanie materiałów, 

 nadzór i odbiory. 
 
Zakres robót objętych specyfikacją: 

 źródło ciepła – kotły gazowe 
 montaż czterech kotłów gazowych pracujących w kaskadzie, 

 instalacji c.o.  
 montaż rozdzielaczy strefowych i ogrzewania podłogowego, 
 montaż grzejników płytowych dolnozasilanych i bocznozasilanych 
 montaż przewodów instalacji z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE, 
 montaż przewodów instalacji z rur stalowych zaprasowywanych ocynkowanych zewnętrznie, 
 montaż podłogi grzewczej z zastosowaniem materiałów systemowych, 
 montaż armatury termostatycznej i regulacyjnej, 
 wykonanie izolacji termicznych, 

 instalacji c.t.  
 montaż przewodów instalacji CT z rur stalowych ocynkowanych zewnętrznie, 
 montaż układów regulacyjnych do central wentylacyjnych zlokalizowanych 2 piętrze budynku, 
 montaż układów regulacyjnych rooftopów zlokalizowanych na dachu sali gimnastycznej, 
 montaż armatury, 

– płukanie instalacji, 
– odbiory i uruchomienie,  
– próby hydrauliczne ciśnieniowe i szczelności, 
– regulacja na gorąco instalacji grzewczej, 
– izolacje termiczne, 
– inwentaryzacja powykonawcza. 

1.3. Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Do prac towarzyszących związanych z budową instalacji sanitarnych należą: 

 wykonanie przejść przewodów przez przegrody budowlane, 

 zamurowanie przebić w ścianach i stropach za pomocą zaprawy cementowo – wapiennej, 
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 wykonanie bruzd w ścianach dla prowadzenia przewodów instalacji sanitarnych, 

 wykonanie obudowy przewodów, 

 izolacje termiczne, 

 odbiory i uruchomienie, 

 badanie jakości wody do celów bytowych, 

 wykonanie badań powykonawczych: (szczelności instalacji c.o. i c.t.). 
 

Roboty tymczasowe obejmują: 

 zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy, 

 doprowadzenie wody, energii, odprowadzenie ścieków dla zaplecza budowy, 

 zabezpieczenie zaplecza i budowy przed dostępem osób postronnych. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z: 

 Ustawą z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (tekst jedn. Dz. U. z 2015 poz. 1483 z poźn. zm.), 

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu poszczególnych robót. 
 

Roboty są zaprojektowane i muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji.  
Niewyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 
Definicje i skróty użyte w ST ogólnej należy rozpatrywać łącznie z wymienionymi poniżej, które należy rozumieć następująco: 
 

Aprobata techniczna  
Pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w budownictwie, wydana przez 
upoważnioną do tego jednostkę, 
Deklaracja   zgodności 
Oświadczenie   dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są zgodne  
z normą lub aprobatą techniczną, 
Dokumentacja projektowa 
Służąca do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie  
na budowę, 
Pozwolenie na budowę 
Decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonanie robót budowlanych innych niż 
budowa obiektu budowlanego, 
Dokumentacja budowy 
Pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych 
i końcowych, w miarę potrzeby rysunki i opisy służące realizacji zadania, książka obmiarów, 
Dokumentacja   powykonawcza  
Dokumentacja   techniczna   z   naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót, 
Dziennik   Budowy 
Opatrzony   pieczęcią Zamawiającego   zeszyt   z ponumerowanymi stronami,  służący   do   notowania   wydarzeń   
zaistniałych   w   trakcie   wykonywania   zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem, 
Książka Obmiarów  
Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, 
Teren budowy  
Teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie tworzące 
część terenu budowy zajmowana przez urządzenia, zaplecza budowy, 
Rysunki  
Cześć Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem 
robót, 
Materiały 
Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
INSTALACJA GRZEWCZA: 
 
Instalacja ogrzewcza wodna 
Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną, wraz z armaturą, 
pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, 
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od źródła ciepła. W szczególnej sytuacji, instalacja ogrzewcza 
może składać się z części wewnętrznej i części zewnętrznej 
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Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej 
Instalacja ogrzewcza znajdująca się w obsługiwanym budynku. Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej zaczyna się za 
zaworami odcinającymi tę część od części zewnętrznej instalacji lub źródła ciepła. 
Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego 
Instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą. 
Instalacja centralnego ogrzewania wodna 
Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między 
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń. 
Woda instalacyjna (czynnik grzejny) 
Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający 
instalację ogrzewczą wodną. 
Źródło ciepła 
Kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła działające samodzielnie lub w 
zaprogramowanej współpracy. 
Instalacja wody lodowej 
Instalację wody lodowej stanowi układ połączonych przewodów napełnionych czynnikiem chłodniczym, wraz z armaturą, 
innymi urządzeniami (chłodnicami wentylacyjnymi), agregatem zewnętrznym.  
Instalacja chłodnicza systemu zamkniętego 
Instalacja chłodnicza w która nie ma swobodnego połączenia z atmosferą. 
Źródło chłodu 
Agregat zewnętrzny instalacji chłodniczej, układ działający samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy. 
Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub poper) 
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji 
projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 
Ciśnienie dopuszczalne instalacji 
Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji. 
Ciśnienie próbne, ppróbne 
Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności. 
Ciśnienie nominalne PN 
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperatur odniesienia równej 20 °C. 
Ciśnienie robocze urządzenia 
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji (to znaczy z uwzględnieniem wpływu 
wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu 
roboczym instalacji. 
Temperatura robocza, trob (lub toper) 
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania 
zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie. 
Średnica nominalna (DN lub d) 
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, 
dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach. 

1.5. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą Prawo Budowlane. Odstępstwa od projektu mogą 
dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach  
i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych  
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. W różnych miejscach 
Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do stosowanych norm i standardów. Przywołane normy i standardy winny być 
traktowane jako integralna część Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w których 
są wymienione. Zakłada się, że Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą 
miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 30 dni przed datą zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie 
stwierdzono inaczej. Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, 
normami, standardami, instrukcjami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach Technicznych. 

Informacje o terenie budowy   

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, dokumentację projektową. 

Zgodność robót z dokumentacją przetargową 

Dokumentacja przetargowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy są 
obowiązujące dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
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przetargową, STWiORB. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją przetargową 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi,  
a elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Zabezpieczenie interesów osób trzecich   

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia  
i odbioru końcowego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony  
w cenę umowną. 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca będzie utrzymywać teren budowy, podejmować 
wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie 
i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych,  
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Wszelkie materiały użyte do 
robót będą miały świadectwa dopuszczenia, w sposób jednoznaczny określające brak szkodliwego oddziaływania na 
środowisko, wydane przez uprawnioną jednostkę. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania, jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy. 

Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 
oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych  
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia, 
na budowę i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Zamawiającego. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na teren budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiającego. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy,  
a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Zamawiającego). 
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Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy  
i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

1.6. Główne kody   

Kod CPV 45300000-0:  Roboty instalacyjne w budynkach,  
Kod CPV 45000000-7 - Roboty budowlane 
Kod CPV 45321000-3 - Izolacja cieplna 
Kod CPV 45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne 
Kod CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania 
Kod CPV 45331000-6 - Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
Kod CPV 45330000-9: Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 
Kod CPV 45332400-7:  Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych 
Kod CPV 45442200-9: Nakładanie powłok antykorozyjnych, 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Przy wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. 
Dz.U. 2021 poz. 1213 z późn. zm.), należy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone: 

 wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność  
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów  
i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

 wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności  
z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań 
podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

 wyroby budowlane oznakowane znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za 
„regionalny wyrób budowlany”. 

Wszystkie materiały oraz elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom i Normom 
Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie, wydane przez 
jednostki upoważnione przez odpowiednie ministerstwo. 
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania tych materiałów i odpowiednie dokumenty 
dopuszczające wyrób do stosowania oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego. Zatwierdzenie partii materiałów z 
danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca 
zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu robót. 

2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj robót,  
w którym znajdą się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko. 

2.3. Szczegółowe dane o materiałach 

MATERIAŁY DO WYKONANIA INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ KOTŁOWNI 
 Przewody i kształtki w pomieszczeniu kotłowni 

 Instalacja grzewcza (po stronie wysokich parametrów)– rury stalowe czarne b/szwu, wg PN-EN 10208-2+AC, 
łączone przez spawanie z zastosowaniem znormalizowanych kształtek wg PN-EN 10253-1.  
Dostarczone na budowę rury powinny być czyste od zewnętrz i wewnątrz bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych 
uszkodzeniami.  
 Urządzenia 

 Kaskada 4 kotłów wiszących o sumarycznej mocy (80-60°C) 244kW. Moc nominalna 50/30⁰ C (dla c.o.) min/max   
13,3-65,0 kW. Moc nominalna 80/60⁰ C (dla c.o.) min/max   12-61,5 kW. Sprawność użytkowa (Hi) dla c.o. wg. 92/42/EEC 
dla obc. pełnego i średniej temp. kotła 70⁰C  99,2 %. Sprawność użytkowa (Hi) dla c.o. wg. 92/42/EEC dla obc. częściowego 
i temp. powrotu 30⁰C  110,4. Sezonowa efektywność energ. ogrzew. pomieszczeń ɳS  94 %. Zużycie gazu ziemnego E/Lw  
1,3-6,6/1,5-7,6 m3/h. Moc akustyczna Lwa/ Śred. natężenie dźwięku w odległości 1m  55/46,7 dBA. Pojemność wodna 6,4 l 
+/-10%. Ciężar montażowy  60 kg +/-10%, 

 Wymiennik ciepła płytowy lutowany. Dane techniczne: Moc cieplna 110 kW,  Pow wymiany ciepła 3,30 m2, Temp. 
wejściowa 60/40°C - woda, Temp wyjściowa 45/35°C - glikol propylenowy 35%, Średnica przyłączy - gwint 5/4",  



 

8 

 

Izolacja wymiennika, 

 Podgrzewacz ciepłej wody ze stali, emaliowany wewnętrznie, Gładkorurowa wężownica cieplna, emaliowana, 
wbudowana na stałe o powierzchni grzewczej 2,70 m2, Wbudowana ochronna anoda magnezowa 1 1/4. Poj. zasobnika 
c.w.u. - 750 dm3. Max ciśnienie robocze c.w.u. - 10 bar, Max temp. robocza - 110°C. Wymiary: Wysokość +/-10% - 2082 
mm, Średnica +/-10%  - 950mm. Podgrzewacz wyposażony w grzałkę elektryczną o mocy 9kW. 
 Pompy 

 Elektroniczna pompa bezdławnicowa, Klasa energetyczna A, Zasilanie 1x230V, Pel=0,053 kW, Wydajność 4,2 
m3/h; Wys. podnosz. 25 kPa, Średnica przyłącza G1 1/2"-gwint, Korpus - żeliwo szare, Długość montażowa 180 mm, max. 
temp. pracy 120°C, ciśnienie nominalne PN10, Medium: woda grzewcza, Ciśnienie nominalne PN6/10, 

 Elektroniczna pompa bezdławnicowa, Klasa energetyczna A, Zasilanie 1x230V, Pel= 0,20 kW, Wydajność 10,6 
m3/h; Wys. podnosz. 15 kPa, Średnica przyłącza DN40, Korpus - żeliwo szare, Długość montażowa 220 mm,  ciśnienie 
nominalne PN10, Medium: woda grzewcza,  Max. temp. pracy 110°C, Ciśnienie nominalne PN6/10, 

 Elektroniczna pompa bezdławnicowa, Klasa energetyczna A, Zasilanie 1x230V, Pel= 0,20 kW, Wydajność 10,6 
m3/h; Wys. podnosz. 30 kPa, Średnica przyłącza DN40, Korpus - żeliwo szare, Długość montażowa 220 mm,  ciśnienie 
nominalne PN10, Medium: glikol propylenowy 35%  Max. temp. pracy 110°C, Ciśnienie nominalne PN6/10, 

 Elektroniczna pompa bezdławnicowa, Klasa energetyczna A, Zasilanie 1x230V, Pel= 0,20 kW, Wydajność 6,4 
m3/h; Wys. podnosz. 55 kPa, Średnica przyłącza DN40, Korpus - żeliwo szare, Długość montażowa 180 mm,  ciśnienie 
nominalne PN10, Medium: woda grzewcza  Max. temp. pracy 110°C, Ciśnienie nominalne PN6/10, 

 Elektroniczna pompa bezdławnicowa, Klasa energetyczna A, Zasilanie 1x230V, Pel= 0,01 kW, Wydajność 1,45 
m3/h; Wys. podnosz. 35 kPa, Średnica przyłącza DN32, Korpus - żeliwo szare, Długość montażowa 180 mm,  ciśnienie 
nominalne PN10, Medium: woda grzewcza  Max. temp. pracy 110°C, Ciśnienie nominalne PN6/10, 

 Elektroniczna pompa bezdławnicowa - cyrkulacyjna, Klasa energetyczna A, Zasilanie 1x230V, Pel=0,15kW, 
Wydajność 0,1 m3/h; Wys. podnosz. 2kPa, Średnica przyłącza DN15, Korpus - żeliwo szare, Długość montażowa 80 mm,  
ciśnienie nominalne PN10, Medium: woda grzewcza  Max. temp. pracy 110°C, Ciśnienie nominalne PN6/10. 
 Zabezpieczenie instalacji 

 Membranowy zawór bezpieczeństwa. Średnica przyłącza 3/4". Ciśnienie otwarcia 3 bar. Temp. pracy max 140°C. 
Średnca zaworu d=14mm, Medium: glikol propylenowy 35% 

 Membranowy zawór bezpieczeństwa do wody użytkowej. Średnica przyłącza 1/2". Ciśnienie otwarcia 6bar. Temp. 
pracy max 110°C. Średnca zaworu d=12mm, Medium: woda 

 Naczynie przeponowe do instalacji wody użytkowej, poj. 60 dm3., średnica +/-10% - 409 mm, wysokość +/-10% -  
766 mm, ciśnienie pracy 10 bar, przyłącze 1 1/4", max temp pracy 85 stC + Armatura przepływowa 1 1/4", 

 Naczynie przeponowe do instalacji c.t., poj. 18 dm3., średnica +/-10% - 308 mm, wysokość +/-10%  -  360 mm, 
ciśnienie pracy 6 bar, przyłącze 3/4", max temp pracy 70 stC + Armatura przepływowa 3/4", 

 Naczynie wzbiorcze przeponowe stojące o poj. 100 dm3, przyłącze gwintowane R1", średnica +/-10%  -512 mm, 
wysokość +/-10% -  669 mm, Max. ciśnienie pracy 6 bar, Max temp. robocza 120 stC, Ciśnienie wstępne 1,5 bar + Złącze 
samoodcinające R1". 
 

 Armatura 
 

 Zawory kulowe: do średnicy DN 50 gwintowane, max. temp. pracy 100 oC, max ciśn. PN10. Medium: woda. Od 
średnicy DN65 przepustnice między kołnierzowe, max. temp. pracy 120 oC, ciśnienie nominalne PN16. 

 Zawory zwrotne: do średnicy DN 50 gwintowane, zamknięcie grzybkowe (grzybek mosiężny), max. temp. pracy 100 
oC, max ciśn. PN10. Medium: woda. Od średnicy DN65 zawory zwrotne między kołnierzwe, max. temp. pracy 120 oC, 
ciśnienie nominalne PN16, zamknięcie płytkowe wspomagane sprężyną. 
Armatura do wody pitnej musi posiadać aktualne atesty higieniczne dopuszczające je do stosowania w systemach przesyłu 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. 

 Zawór regulacyjny trójdrogowy DN40 Korpus - stop mosiądzu, Max. temp. pracy 110°C, Ciśnienie nominalne PN10 
+  siłownik AMB162, 3 punktowy, zasilanie 1x230V, 

 Zawór regulacyjny trójdrogowy DN25 Korpus - stop mosiądzu, Max. temp. pracy 110°C, Ciśnienie nominalne PN10 
+  siłownik AMB162, 3 punktowy, zasilanie 1x230V, 

 Zawór równoważący gwintowany z odw. dn50; n=5,00; g=4465,5 kg/h, 

 Zawór równoważący gwintowany z odw. dn32; n=2,3; g=1181,2 kg/h, 

 Zawór równoważący gwintowany z odw. dn50; n=6,6; g=10717,7 kg/h. 
 

 Armatura kontrolno – pomiarowa 
 

 Termometr techniczny, zakres 0-120°, 

 Manometr tarczowy M80 aksjalny, Zakres 0- 6 bar z rurką syfonową 1/2" i kurkiem 1/2".  

 Manometr tarczowy M80 aksjalny, Zakres 0- 10 bar z rurką syfonową 1/2" i kurkiem 1/2".  
Pozostałe elementy armatury instalacyjnej wg przedmiaru sporządzonego do projektu. 
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MATERIAŁY DO WYKONANIA INSTALACJI GRZEWCZEJ  

Materiały do wykonania instalacji centralnego ogrzewania  

— Rury wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE (polietylen wysokiej gęstości sieciowany w strumieniu 
elektronów/aluminium/polietylen) w zakresie średnic Ø16÷ Ø63mm, wg PN-EN ISO 15875-1-5, posiadających atest PZH 
o dopuszczeniu do stosowania w instalacjach wody, łączone przez połączenia zaciskowe aksjalne z tzw. tuleją 
nasuwaną, brak uszczelnień typu oring, uszczelnienie na całej powierzchni złącza, brak przełamania przekroju na 
kształtce. Połączenia wykonywane są za pomocą kształtek wykonanych z mosiądzu sanitarnego CW602N wg 
DIN12164/65 zwanego też mosiądzem CR. Mosiądz odporny na odcynkowanie (korozję). 

— Grzejniki stalowe profilowe płytowe dolnozasilane zintegrowane typ 22 i typ 33 kolor RAL 9016, wykonane z blachy 
zminowalcowanej zgodnie z normami PN-EN 10130 oraz PN-EN 442, maks. temp. robocza 1100C, maks. ciśnienie 
robocze 10 bar (ciśnienie próbne 13 bar), króćce podłączeniowe 2x GZ ¾’’ od dołu, 

— Grzejniki stalowe profilowe płytowe bocznozasilane typ 22 i typ 33 kolor RAL 9016, wykonane z blachy zminowalcowanej 
zgodnie z normami PN-EN 10130 oraz PN-EN 442, maks. temp. robocza 1100C, maks. ciśnienie robocze 10 bar 
(ciśnienie próbne 13 bar), podłączenie boczne,  

— Armatura regulacyjna: 
- Zawory równoważące z zaworem pomiarowym i zaworem kulowym, wykonane z brązu, DN15, ½ GW, DN20 3/4GW, 
max temp. pracy 150°C, min. temp pracy -20°C, PN25 
- Regulatory różnicy ciśnień 50-300 mbar, DN15 1/2GW, PN16, max. Temp. robocza 120°C. Korpus, głowica i komora 
membrany wykonana ze spiżu. Części wewnętrze z odpornego na odcynkowanie mosiądzu, uszczelnienia i membrana z 
EPDM. 
- Przyłącza grzejnikowe podwójne z funkcją automatycznego równoważenia, proste G 3/4 NZ x G 3/4 GZ. 
- Głowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym o zakresie regulacji 7-28°C -  zakres regulacji z  możliwością 

ograniczania i blokowania 
— Armatura odcinająca PN16, T max = 100°C 
— Rury z tworzywa sztucznego do ogrzewania podłogowego typu np.  PE-RT o średnicy 16 mm 
— Elementy systemowe do ogrzewania podłogowego, 
— Rozdzielacze ze stali nierdzewnej o szczególnie małym oporze przepływu o 80% większym przekroju niż rozdzielacze 

klasyczne mosiężne. Rozdzielacze wyposażone są w przepływomierze (rotametry) o nastawie przepływu 4 litry/minutę 
z możliwością regulacji przepływu oraz w zawory termostatyczne z gwintem M30x1,5, na których zamontowane zostaną 
siłowniki termoelektryczne. Rozdzielacze wyposażone w odpowietrzniki ręczne, systemowe zawory kulowe odcinające 
z termometrem – montaż w szafce rozdzielaczowej. 

— Elementy sterowania ogrzewania podłogowego 
 

Materiały do wykonania instalacji ciepła technologicznego (obieg „CT” zasilający nagrzewnice central 
wentylacyjnych oraz rooftopów)) 

— Rury stalowe zewnętrznie ocynkowane ze stali węglowej zewnętrznie ocynkowanej, zakres średnic od 18x1,5 do 
88,9x2,0, temp. -35oC do 200oC, odporne na wysokie ciśnienie do 25bar, 

— Pompy obiegowe elektroniczne klasy A, korpus pomy: żeliwo szare, PN10 
- Pompa obiegowa do c.t. (centrala NW1) G=0,827m3/h, H=18,2kPa, 
- Pompa obiegowa do c.t. (centrala NW2) G=0,447m3/h, H=48,90kPa,  
- Pompa obiegowa do c.t. (centrala NW3) G=1,731m3/h, H=21,80kPa, 
- Pompa obiegowa do c.t. (centrala NW4) G=0,331m3/h, H=33,70kPa, 
- Pompa obiegowa do c.t. (rooftop RT1, RT2, RT3) – dostarczana wraz z automatyką 

— Armatura odcinająca PN 16, T=100°C 
— Armatura regulacyjna  
— Armatura odcinająca i pomiarowa  do instalacji z roztworem glikolu 35%, 
— Armatura regulacyjna do instalacji z roztworem glikolu 35%, 
Zawory równoważące skośne z płynną nastawą wartości Kv, z króćcami pomiarowymi umożliwiające pomiar ciśnienia 
różnicowego i przepływu. Korpus zaworu wykonany z odpornego na korozje i odcynkowanie mosiądzu. Zawór posiada 
pokrętło nastawcze cyfrowe od czoła z możliwością blokady. Zakres temp. -20 do 120°C. Klasa ciśnienia PN25. 
 

- zawór równoważący gwintowany z odwodnieniem (centrala NW1) DN20, N=3,0obr, 
- zawór równoważący gwintowany z odwodnieniem (centrala NW2) DN15, N=3,70obr, 
- zawór równoważący gwintowany z odwodnieniem (centrala NW3) DN25, N=4,70obr, 
- zawór równoważący gwintowany z odwodnieniem (centrala NW4) DN15, N=3,0obr, 
- zawór równoważący gwintowany z odwodnienie (rooftop RT1) DN40, N=2,80obr, 
- zawór równoważący gwintowany z odwodnienie (rooftop RT2) DN40, N=3,30obr, 
- zawór równoważący gwintowany z odwodnienie (rooftop RT3) DN40, N=3,90obr. 
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Materiały do wykonania izolacji dla poszczególnych instalacji: 

 
Minimalne grubości izolacji zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022r. w 
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225). 
 
— Izolacja instalacji c.o. i c.t.: 
 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej 

(materiał 0,035 W/(mK) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany 
lub stropy, skrzyżowania przewodów 

½ wymagań z poz. 1-4 

6 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

 
Wszystkie rurociągi instalacji CO i CT należy izolować otulinami z pianek na bazie polietylenu oraz przy grubości izolacji 
powyżej 30 mm otulinami z wełny mineralnej w płaszczu aluminiowym o parametrach:  

 wsp. przewodzenia - nie więcej niż 0,035 W/mK przy 10oC; 
 odporność termiczna na ciągłe obciążenie temperaturą T=+95 oC; 
 nierozprzestrzeniające ogień. 

Dla rurociągów prowadzonych po wierzchu ścian należy przyjmować grubości izolacji zgodnie z dostępnymi na rynku nie 
mniej niż wartości podane w powyższej tabeli. 
Rurociągi instalacji c.o. i c.t. prowadzone po wierzchu izolować termicznie otulinami z pianek na bazie polietylenu oraz dla 
grubości izolacji powyżej 30 mm otulinami z wełny mineralnej w płaszczu aluminiowym. Minimalne grubości izolacji 
przyjmować zgodnie z w/w tabelą pkt. 1÷4.  
Rurociągi instalacji c.o. i c.t. prowadzone w bruzdach ściennych izolować termicznie otulinami z pianek na bazie polietylenu 
pokryte folią ochronną. Minimalne grubości izolacji przyjmować zgodnie z w/w tabelą pkt. 5÷6. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zadba, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca 
czasowego składowania materiałów uzgodnione z Zamawiającym organizuje Wykonawca. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Podane w materiałach przetargowych nazwy dostawców, producentów, materiałów, urządzeń czy ich elementów należy 
traktować jako przykładowe, ze względu na zasady ustawy „prawo zamówień publicznych”. 
Oznacza to, że wykonawca może zaoferować materiały czy urządzenia równoważne pod warunkiem, że klasa ich jakości 
będzie odpowiadać podanej w materiałach przetargowych oraz będą zachowane parametry techniczne i jakościowe. W takiej 
sytuacji należy również podać nazwę dostawcy, producenta oraz nazwę oferowanego materiału czy urządzenia  
i udokumentować jego jakość, celem porównania. Do oferty należy załączyć dokumentację dopuszczającą proponowane 
rozwiązania materiałowo - techniczne do stosowania w budownictwie. 

2.6. Materiały do wykonania robót towarzyszących 

Materiały do wykonania zamurowania i przebić instalacyjnych 
Zaprawy cementowo – wapienne. Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 
„Zaprawy budowlane zwykłe”. Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwe szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie  
3 godzin. Do zaprawy należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zaprawy cementowo –wapiennych należy 
stosować cement portlandzki według norm PNB-19701:1997 „Cementy powszechnego użytku”. Do zapraw cementowo-
wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymywanego z wapna 
niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń 
obcych. Skład objętościowych składników zapraw należy dobierać doświadczalnie w zależności od wymaganej marki 
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.  
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3. SPRZĘT 

Do  wykonania  robót  należy  stosować  jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  jakość 
wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  
pod względem typów i ilości zaakceptowanym przez Zamawiającego.   
W przypadku braku takich ustaleń w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego.  
Sprzęt  stosowany  do  wykonania  robót  musi  być  utrzymany  w  dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy,  oraz  spełniać  
normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.  
Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do  użytkowania,  tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Zamawiającego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz 
projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
przetargowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Rury i kształtki 

Rury stalowe w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić 
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich 
zanieczyszczenia.  
Ze względu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:  

 rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki  
o maksymalnym rozstawie 2m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1m,  

 jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna 
przekraczać 1m,  

 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu 
jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie 
tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być 
ustawiona w poziomie.  

 
Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. Rury w wiązkach 
muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich 
pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

4.3. Elementy wyposażenia 

Transport elementów wyposażenia powinien odbywać się krytymi środkami transportu. Zaleca się transportowanie  
w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub  
w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

4.4. Izolacja termiczna 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane do 
wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego 
działania promieni słonecznych na otuliny z pianek polietylenowych, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 
ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się  
w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

4.5. Składowanie armatury i urządzeń 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego  
i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury 
powinny być chronione przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 
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materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod 
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.  
Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  można  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości maksymalnej 3 m, przy 
czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować  w stosach na równym 
podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm,  grubości  min. 2,5  cm  i  rozstawie  co  1÷2  m.  Stosy  
powinny  być  z  boku  zabezpieczone  przez drewniane  wsporniki,  zamocowane  w  odstępach  co  1÷2  m. 
Wysokość  układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny 
być składowane odrębnie. Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemiennie  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  
przekładkami drewnianymi.   
Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0ºC. W pomieszczeniach 
składowania nie powinny się znajdować związki chemiczne działające korodująco. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów  
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją przetargową, projektową, wymaganiami STWiORB, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji przetargowej, projektowej, w STWiORB, a także w normach  
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. Wykonawca zobowiązany 
jest do przestrzegania przepisów obowiązujących na terenie Zamawiającego. 

5.2. Dokumenty budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi  
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu,  
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą, podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Zamawiającego, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom, lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem informacji kto 
je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem informacji, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Zamawiającemu do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

W ramach komisyjnego przejęcia budowy Wykonawca powinien dokonać: 

 sprawdzenia kompletności dokumentacji projektowej, 
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 oceny stanu terenu w zakresie możliwości wyznaczenia: dróg dowozu materiałów, miejsc składowania materiałów, 
lokalizacji zaplecza budowy Wykonawca zobowiązany jest uzgadniać z Zamawiającym wszelkie wyłączenia zasilania 
w media tj. energia elektryczna, woda, centralne ogrzewanie, niezbędne do prowadzenia robót. 

 
Przed przystąpieniem do montażu instalacji sanitarnych należy: 

 wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 

 wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

 wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów, 

 wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów. 

5.4. Montaż przewodów instalacji technologicznej kotłowni 

Rozprowadzenie czynnika grzewczego w pomieszczeniu kotłowni zaprojektowano poziomami prowadzonymi pod stropem 
pomieszczenia.  
Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w 
stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm (PN-EN ISO 15875-1-5). Połączenia mechaniczne 
zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach rur. Połączenie wykonuje się za pomocą 
narzędzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementów połączenia). 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić 
możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich samo 
odpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych 
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych 
niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody stalowe) i cieplnej. Nie 
dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.  
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 

5.5. Montaż rurociągów instalacji centralnego ogrzewania 

Rozprowadzenie czynnika grzewczego instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano poziomami, które poprowadzono 
pod stropem 2 piętra do pionów c.o. Zasilanie grzejników zaprojektowano w układzie trójnikowym i rozdzielaczowym. 
Przewody instalacji c.o. od rozdzielaczy do poszczególnych grzejników prowadzić  w posadzce. 
Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w 
stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm (PN-EN ISO 15875-1-5). Połączenia mechaniczne 
zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach rur. Połączenie wykonuje się za pomocą 
narzędzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementów połączenia). 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. Przed układaniem przewodów 
należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów 
(np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy 
przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. Po wykonaniu prób 
szczelności należy instalację centralnego ogrzewania poddać regulacji zgodnie z wytycznymi zawartymi w Projekcie 
Technicznym. 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić 
możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich samo 
odpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych 
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych 
niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody stalowe) i cieplnej. Nie 
dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.  
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
Przecinanie rur, rury należy przycinać na wymaganą długość prostopadle do osi za pomocą odpowiednich narzędzi – nożyc, 
obcinaków do rur. 

Wytyczne montażowe dla rur stalowych ocynkowanych 

Instalację z rur stalowych ocynkowanych łączyć za pomocą kształtek, łączników żeliwnych i mosiężnych. Połączenia 
gwintowane wykonywać z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiał uszczelniający stosować taśmę teflonową lub pastę 
uszczelniającą. Do mocowania przewodów stalowych należy stosować obejmy metalowe z wkładką gumową. Sposób 
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rozwiązania podwieszeń ma być dostosowany do konstrukcji budynku. Instalacje wykonane z rur stalowych ocynkowanych 
należy objąć elektrycznymi połączeniami wyrównawczymi. 

Wytyczne montażowe dla rur wielowarstwowych 

– Rurociągi łączyć przez zaprasowywanie z zastosowaniem systemowych kształtek z tworzywa PPSU lub złączek 
mosiężnych, 

– Montaż rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE może być wykonywany przy temperaturach dodatnich (min +5°C). Przy 
niskich temperaturach należy końcówki rury tuż przed rozszerzeniem podgrzać nagrzewnicą powietrza (max 60°C). 
Zabronione jest podgrzewanie za pomocą otwartego płomienia. 

– Złączki połączeniowe należy chronić przed kontaktem z materiałami budowlanymi za pomocą otulin z folią ochronną. 

– Połączenia należy wykonywać tylko przy pomocy oryginalnych narzędzi uważając, by nie dopuścić do zabrudzenia 
końcówek. 

– Minimalny promień gięcia dla rur wielowarstwowych wynosi 5x średnica zewnętrzna i można je giąć ręcznie bez 
żadnych dodatkowych narzędzi do średnic 21 mm. Dla średnic większych należy używać giętarek do rur z tworzywa 
dostępnego na rynku. 

– Kompensację rur należy wykonać poprzez zastosowanie odcinków krótkich i załamań (samokompensacja). 

– W przejściach przez ściany i stropy należy zastosować tuleje ochronne z rur PE. Przestrzeń między przewodem  
a tuleją wypełnić materiałem elastycznym zapewniającym swobodny przesuw przewodu. 

– Do mocowania rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE należy stosować wyłącznie uchwyty, przeznaczone do instalacji  
z tworzyw sztucznych. 

– Przed rozpoczęciem pracy zapoznać się z instrukcją montażu producenta systemu, instrukcją obsługi narzędzi oraz 
warunkami bezpieczeństwa pracy. 

5.6. Wytyczne montażowe instalacji ogrzewania podłogowego 

Obwody grzewcze instalacji ogrzewania podłogowego w stosunku do dylatacji należy układać w następujący sposób: 

 Obwody rur układać, aby nie przebiegały przez szczeliny dylatacyjne, 

 Przewody podłączeniowe przechodzące przez dylatację należy osłonić rurą ochronną po obu stronach szczeliny na 
odległość ok.15 cm przed ewentualnymi naprężeniami tnącymi. 

Uruchamianie systemów ogrzewania płaszczyznowego obejmuje następujące czynności: 

 Przepłukanie, napełnianie i odpowietrzanie, 

 Wykonanie próby ciśnieniowej, 

 Nagrzewanie, 

 W razie potrzeby nagrzewanie wspomagające dojrzewanie jastrychu. 
Pętle ogrzewania podłogowego należy układać na styropianowych płytach z folią aluminiową przeznaczonych do układania 
ogrzewania płaszczyznowego. Nie można mocować rur ogrzewania podłogowego do styropianu warstwy docieplenia 
podłogi. Rury mocować do płyt dedykowanymi zapinkami. Przy montażu ogrzewania podłogowego ściśle przestrzegać 
instrukcji montażu producenta montowanego systemu. Ułożone ogrzewanie podłogowe zalać wylewką cementową z 
dodatkami do jastrychu. 
Należy przy tym przestrzegać następujących zasad: Próbę ciśnieniową oraz nagrzewanie należy wykonać i udokumentować 
zgodnie z Protokołem próby ciśnieniowej. 
Jako warstwę wykończeniową podłogi z systemem ogrzewania podłogowego, powinno się stosować materiały o dobrej 
przewodności cieplnej (płytki, granit, marmur), aby nie stanowiły one izolacji dla przenikania ciepła. Im warstwa 
wykończeniowa będzie miała mniejszy opór przewodzenia, tym więcej odda ciepła. W przypadku stosowania parkietu lub 
paneli podłogowych muszą być one przeznaczone do układania na ogrzewaniu podłogowym. Nie zaleca się stosowania jako 
warstwy wykończeniowej wykładzin dywanowych i PCV. 
Pierwsze grzanie 

 Między ułożeniem jastrychu a pierwszym grzaniem należy zachować następujący minimalny odstęp czasu: przy 
jastrychach cementowych 21 dni, przy jastrychach płynnych anhydrytowych 7 dni lub zgodnie z danymi producenta, 

 Podczas wyłączania ogrzewania podłogowego po fazie nagrzewania jastrych należy chronić przed przeciągami i zbyt 
szybkim schłodzeniem. 

5.7. Montaż instalacji ciepła technologicznego 

Przewody główne instalacji ciepła technologicznego od wyjścia z pomieszczenia kotłowni do odbiorników (nagrzewnice przy 
centralach wentylacyjnych oraz rooftopach) prowadzone będą po wierzchu oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego. Przed 
przystąpieniem do montażu rur i kształtek należy dokonać oględzin tych materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być 
czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie 
wymagań odpowiednich norm. 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. Przed układaniem przewodów 
należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów 
(np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy 
przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
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(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. Po wykonaniu prób 
szczelności należy instalację wody lodowej poddać regulacji zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić 
możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich 
samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych 
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych 
niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 
Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody 
należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem 
możliwości samokompensacji). Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej 
(przewody stalowe) i cieplnej. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody pionowe należy 
prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1cm na kondygnację. Przecinanie rur, rury należy 
przycinać na wymaganą długość prostopadle do osi za pomocą odpowiednich narzędzi. 

Montaż kaskady 4 kotłów gazowych 

Wymiary pomieszczenia do montażu kotła gazowego powinny pozwalać na zgodne z wymaganiami i przepisami 
bezpieczeństwa i higieny pracy wyposażenie, funkcjonowanie i obsługę kotła. Odległość przodu kotła od przeciwległej ściany 
powinna spełniać wymagania producenta dla swobodnego dostępu do palników i czyszczenia kotła. Odległość, boku kotła 
od ściany, szerokość głównego przejścia przed kotłem powinna być zgodna z fabryczną dokumentacją montażową kotła. 

Naczynia wzbiorcze zamknięte  

Naczynie wzbiorcze przeponowe należy montować do instalacji dopiero po wykonaniu próby szczelności i dokładnym 
wypłukaniu instalacji. Rura bezpieczeństwa powinna być prowadzona ze stałym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze 
bezpieczeństwa powinien być zainstalowany manometr o klasie dokładności 2,5 i zakresie pomiarowym, odpowiadającym 
maksymalnemu ciśnieniu w naczyniu, oraz w zawór spustowy. Jeżeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie 
umożliwia samoczynnego odpowietrzenia jego części wodnej to rurę bezpieczeństwa należy wyposażyć w automatyczny 
odpowietrznik. Przed zamontowaniem naczynia ciśnieniowego do instalacji należy sprawdzić wielkość ciśnienia wstępnego 
w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodności z projektem należy doprowadzić ciśnienie (upuścić lub dopompować) do 
wymaganej wartości. Napełniając instalację z naczyniem ciśnieniowym wodą, należy zwrócić uwagę na to, aby otwarte były 
wszystkie zawory odcinające między króćcem do napełniania i uzupełniania wody a zaworem bezpieczeństwa. 

Podgrzewacz ciepłej wody użytkowej 

Podgrzewacz ciepłej wody użytkowej powinien posiadać pozytywną opinię higieniczną Państwowego Zakładu Higieny. 
Podgrzewacz należy instalować w takich miejscach, aby w wypadku awarii, możliwa była ich wymiana, bez konieczności 
demontażu innych urządzeń. Minimalna odległość zasobników od ścian i od innych urządzeń o dużych gabarytach powinna 
być zgodna z instrukcją montażu producenta. Podgrzewacze ciepłej wody użytkowej powinny być izolowane termicznie 
zgodnie z PN-85/B-02421. 

Montaż grzejników: 

W instalacji zastosowano następujące elementy grzejne: grzejniki płytowe dolnozasilane i bocznozasilane.  
Wytyczne montażowe: 

 Grzejniki stalowe bocznozasilane – łączyć z instalacją poprzez zawory termostatyczne – na zasilaniu i zawory 
powrotne proste (na powrocie).  

 Grzejniki stalowe dolnozasilane - łączyć z instalacją poprzez blokowe, proste zespoły przyłączeniowe,  

 Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni ściany lub wnęki, 

 Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania, 

 Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika, 

 Wsporniki, uchwyty powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się 
całkowicie na wszystkich wspornikach, 

 Grzejniki montować zgodnie z wytycznymi producenta zawiesiach grzejnikowych  przy zachowaniu min. odległości, 
umożliwiających łatwe czyszczenie grzejnika, 

 Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót 
wykończeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie jest możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalować 
grzejnikowy szablon montażowy połączony z gałązkami grzejnikowymi w celu umożliwienia przeprowadzenia badania 
szczelności instalacji. Jeżeli badanie to będzie przeprowadzane wodą, grzejnikowe szablony montażowe powinny być 
wyposażone w odpowietrzniki miejscowe, 
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 Grzejnik lub szablon montażowy grzejnika należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi w sposób umożliwiający montaż 
i demontaż bez uszkodzenia gałązek i naruszenia wykończenia przegród budowlanych, w których lub na których 
gałązki te są prowadzone. 

Montaż nagrzewnicy wentylacyjnej wraz z osprzętem  

 Nagrzewnice wentylacyjne dostarczane wraz z centralą wentylacyjną.  

 Należy zapewnić stały oraz łatwy dostęp do  obsługi serwisowej i remontowej urządzeń. Na przewodach powrotnych 

przed nagrzewnicą należy zamontować zawór równoważący zawór 3-drogowy oraz zawór odcinający gwintowany, a na 

przewodzie zasilającym filtr siatkowy gwintowany, elektroniczną pompę, zawór zwrotny oraz zawory odcinające 

gwintowane. 

 Odpowietrzenie instalacji za pomocą odpowietrzników automatycznych montowanych w najwyższych punktach instalacji. 

5.8. Montaż systemu odprowadzenia spalin  

Konstrukcja i wykonanie rur i kształtek odprowadzających spaliny powinny być odporne na ich destruktywne działanie. 
Przewód powietrzno – spalinowy wyprowadzony przez dach budynku. Kotły muszą być podłączone na stałe za pomocą 
przewodu (czopucha) z kominem. Czopuchy należy prowadzić po najkrótszej drodze, przy możliwie najmniejszej liczbie 
załamań i łuków. Odpływ kondensatu z kotła gazowego ze spalin powinien być skierowany do kanalizacji sanitarnej. 
Połączenia elementów użytych do budowy kominów muszą być szczelne w zakresie maksymalnego ciśnienia spalin 
występującego podczas eksploatacji komina. Niedopuszczalne jest wykonywanie połączeń w stropach. Całość montażu 
przeprowadzić zgodnie z instrukcją montażową producenta systemu spalinowego. 

5.9. Montaż urządzeń  

– W ramach prac należy przewidzieć ich rozładunek, zabezpieczenie ich na placu budowy a następnie montaż i rozruch. 

– Montaż urządzeń przeprowadzić ściśle wg. instrukcji dostarczanej z urządzeniem. 

– Sposób mocowania powinien zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań. 

– W każdym przypadku lokalizacja musi zapewniać prawidłowy dostęp do obsługi serwisowej i remontowej. 

– Rozruch urządzeń ma wykonać autoryzowany serwis na zlecenie i koszt Wykonawcy. 

5.10. Połączenia rur z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie  rur  i  kształtek  muszą  być  czyste,  gładkie,  pozbawione  porów,  wgłębień  i innych  wad  powierzchniowych  
w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie  wymagań  odpowiednich  norm (PN-EN ISO 15875-1-5).  

5.11. Połączenia z armaturą 

Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich  norm. 
Wysokość ustawienia armatury czerpalnej nad podłogą lub przyborem należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi 
w WTWiO dla instalacji wodociągowych. Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją należy wykonać 
przestrzegając instrukcji podanych przez producentów określonych materiałów. 

5.12. Podpory 

 Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne 
z projektem technicznym. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, 
nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje 
powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. 

 Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja  
i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 

Do mocowania przewodów stalowych należy stosować uchwyty stalowe z wkładka gumową - Rurociągi mocować na 
niezależnych zawieszeniach i wspornikach. Rozstaw uchwytów i podpór dla rur stalowych czarnych podano w tabeli nr 1. 
Rozstaw uchwytów i podpór dla rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE podano w tabeli nr 2. 
Do mocowania przewodów stalowych należy stosować uchwyty stalowe z wkładka gumową. Rurociągi mocować na 
niezależnych zawieszeniach i wspornikach.  
Tabela nr 1 

Średnica rury [mm] 
Odległość między 

uchwytami, podporami 
[m] 

15 – 20 1,5 

25 2,2 

32 2,6 

40 3,0 

50 3,5 
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65 3,8 

80 4,0 

100 4,5 

 
Tabela nr 2 

Średnica rury [mm] 
Odległość między 

uchwytami, podporami 
[m] 

17mm 1,00 

21mm 1,15 

26mm 1,30 

32mm 1,50 

40mm 1,80 

50mm 2,00 

63mm 2,00 
 

 

5.13. Montaż armatury 

— Armatura powinna  odpowiadać  warunkom  pracy  (ciśnienie,  temperatura)  instalacji,  w której jest zainstalowana.  
— Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.  
— Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i 

konserwacji.  
— Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z 

oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.  
— Armatura  odcinająca  grzybkowa  powinna  być  zainstalowana  w  takim  położeniu  aby  w czasie rozbioru wody 

napływała ona "pod grzybek".  
— Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu 

odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.  
— Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed 

elementem zamykającym armatury odcinającej  (od strony pionu). 

5.14. Wykonanie regulacji instalacji grzewczej  

 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej (w 
uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy 
eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, 
płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 

 Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w 
projekcie technicznym instalacji. 

 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony na każdym 
zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją 
producenta zaworów. 

 Wartości nastaw zaworów należy ustalić po uruchomieniu instalacji z uwzględnieniem warunków rzeczywistych. 

5.15. Izolacja cieplna 

 Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowane cieplnie, 

 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych  prób  szczelności, oraz 
po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  

 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być 
zgodne z projektem technicznym tej instalacji. 

 Materiały  izolacyjne,  przeznaczone  do  wykonywania  izolacji  cieplnej,  powinny  być  w stanie suchym, czyste i nie 
uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia 
lub uszkodzenia.  

 Powierzchnia  na  której  jest  wykonywana  izolacja  cieplna  powinna  być  czysta  i  sucha.  

 Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami 
itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną.  

 Zakończenia  izolacji  cieplnej  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  lub zawilgoceniem.  

 Izolacja  cieplna  powinna  być  wykonana  w  sposób  zapewniający  nie  rozprzestrzenianie się ognia. (w klasie NRO). 
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5.16. Zabezpieczenia antykorozyjne 

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych i innych urządzeń stalowych wchodzących w skład instalacji. 
Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powłoki malarskie elementów znajdujących się w pomieszczeniach zamkniętych, w 
przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, obowiązującymi 
normami i przepisami. Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, wilgoć oraz inne 
zanieczyszczenia. Powierzchnie należy przygotować przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie 
krawędzi i wyrównanie spoin. Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie 
należy zabezpieczyć powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany 
„grunt” należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni ręcznie należy wykonywać za 
pomocą metalowych szczotek ręcznych lub mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych. Oleje i smary, 
których nie usunięto metodami mechanicznymi, należy usunąć metodami odtłuszczania za pomocą rozpuszczalnika 
(benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtłuszczanie za pomocą przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą 
jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej 
mechanicznie usunąć pył. Na powierzchnię oczyszczoną do 1 – 2 stopnia, gdy okres składowania lub montażu 
oczyszczonych elementów przekracza 2 doby, należy nałożyć powłokę ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony 
okresowej powinna stanowić podkład pod następne warstwy, które muszą być użyte w przewidzianej liczbie i ustalonym 
zestawie. Gruntów do ochrony okresowej nie należy stosować, jeśli instalacje są bezpośrednio po oczyszczeniu malowane 
farbami podkładowymi zwykłego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.  

5.17. Oznaczania 

Oznakować należy: 

 Drogi, wyjścia i kierunki ewakuacji,  

 Miejsca usytuowania urządzeń przeciwpożarowych,  

 Miejsca  usytuowania  elementów  sterujących  urządzeniami  p.poż.,   

 Miejsca usytuowania przeciwpożarowych wyłączników prądu, głównego kurka gazowego oraz materiałów 
niebezpiecznych pożarowo,  

 Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji 
cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i 
uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej. 

 Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 

 Na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku 

 W zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach użytkowych a także w 
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach 
dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót. Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona  
w świadectwo kontroli jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

6.1. Plan zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiającego planu zapewnienia jakości,  
 w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją przetargową, projektową, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Zamawiającego. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych.  
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową.  
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Badania prowadzone przez Zamawiającego 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy. 
Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją przetargową, projektową, STWiORB, a koszty 
powtórnych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.4. Badania i uruchomienie instalacji 

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności oraz 
sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Technicznym. Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację 
podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 
Badania szczelności instalacji należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C. Do pomiaru ciśnień 
próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być 
umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. Próbę ciśnieniową wykonać wodą na ciśnienie 0,45 MPa. Próbę 
należy uznać za pozytywną jeżeli w ciągu 30 minut nie stwierdzi się spadku ciśnienia. Z próby ciśnieniowej należy 
sporządzić protokół. 
 
6.5. Badania odbiorcze dla instalacji technologicznej źródeł ciepła 

6.5.1 Zakres badań odbiorczych 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji. Szczegółowy zakres badań odbiorczych 
powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania 
odbiorcze szczelności, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, 
zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną. 

6.5.2 Badanie odbiorcze szczelności instalacji technologicznej źródeł ciepła 

 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji 
cieplnej. 

 Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, w przypadkach 
uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie 
badania szczelności sprężonym powietrzem. 

 Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótko trwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia 
próbnego. 

 Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła powinno być skutecznie 
zabezpieczone przed uruchomieniem. 

6.5.3 Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji technologicznej źródeł ciepła 

Po zakończeniu badania szczelności należy ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła (jeżeli była odłączona), a następnie 
przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzić zgodność 
wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony 
protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

6.5.4 Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji technologicznej 
źródeł ciepła 

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji powinny być przeprowadzone po 
całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem 
przewodów. Polegają one na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
technicznej instalacji. Podczas odbioru należy ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji i ich szczelność. Po przeprowadzeniu 
badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole 
należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

6.5.5 Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej źródeł ciepła 

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej źródeł ciepła polega na sprawdzeniu czy poszczególne 
odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura 
przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach 
instrukcji obsługi. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych 
badań. 
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6.5.6 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej źródeł ciepła przed przekroczeniem 
granicznych wartości ciśnienia i temperatury 

 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej źródeł ciepła przed przekroczeniem granicznych wartości 
ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-02419. 

 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

6.5.7 Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji  technologicznej źródeł ciepła 

 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić: 
  po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
  po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
  po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie, 

 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości 
przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 

 Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławnic 
itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy 
usunąć. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nic wykazuje przecieków ani roszenia, a po 
ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. 

 W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności na gorąco zakończonej 
wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką można uznać za spełniającą 
wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 
0,1 % jego pojemności. 

 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

6.5.8 Kontrola, pomiary i badania kotła  

Zakres kontroli kotłów  

 Sprawdzenie dokumentów kwalifikacyjnych  

 Sprawdzenie  obecności  i  poprawność;  zainstalowania  wszystkich  wymaganych elementów  wyposażenia  kontrolno 
– pomiarowego  i  zabezpieczeń  kotła  –  wg. wymagań niniejszego rozdziału i wg. dokumentacji projektowej. 

 Próby  ciśnieniowe  po  stronie  instalacji  gazowej  i  po  stronie  czynnika ogrzewanego. 

 Ruch próbny kotła. 

6.5.9 Kontrola pozostałych elementów  

Kontrola pozostałych elementów  wyposażenia  polega na sprawdzeniu  zgodności  ich parametrów z założonymi w 
dokumentacji projektowej oraz dokumentacji producentów.  
Dokumentacja producentów  winna  zawierać metody sprawdzenia poprawności montażu. W przypadku braku takich danych 
Wykonawca wystąpi o ich uzyskanie. Ponadto należy dokonać sprawdzenia:  

 Usytuowania urządzeń i zgodności wykonania instalacji z dokumentacja techniczną, indywidualnymi  wymogami  
producentów  urządzeń  oraz  wpisami  do  dziennika budowy,  

 Świadectw urządzeń, atestów i wymaganych certyfikatów,  

 Wyposażenia zasobników  i  regulatorów  w  tabliczki znamionowe,  

 Stanu podparć i podwieszeń urządzeń, armatury i rurociągów, szczelności podłączeń,  

 Natężenia przepływu wody przez poszczególne gałęzie instalacji.  

 Prawidłowości zamontowania i działania urządzeń zabezpieczających,  

 Nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementów automatyki, tj.  zaworów  regulacyjnych,  
siłowników,  czujników  temperatury, 

 Prawidłowości  montażu  i  pracy  urządzeń  w  zakresie  BHP  i  poziomu  hałasu  w kotłowni.  
 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót 

Przedmiar robót został wykonany według zasad podanych w odpowiednich katalogach nakładów rzeczowych. 

7.2. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją przetargową, STWiORB,  
w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru 
będą wpisane do księgi obmiaru. 
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Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w STWiORB nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku należytego wykonania przedmiotu umowy i ukończenia wszystkich robót zgodnie  
z dokumentacją przetargową, projektową. 

7.3. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Jednostką obmiarową dla instalacji sanitarnych są:  

 rurociągi, izolacja      - mb  

 armatura i urządzenia     - szt.  

 wykopy, zasypanie wykopów  - m3  

 zagęszczanie wykopów  - m3  

 podsypka pod rurociąg  - m3  
 
Obmiar powinien być wykonany zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robót sporządzono  
w oparciu o założenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach nakładów  rzeczowych KNR.  Po zakończeniu robót 
instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego w obecności inspektora nadzoru. 

7.4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca winien posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu (końcowego). 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które  
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony zgodnie z umową. Jakość i ilość robót 
ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych 
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją przetargową, projektową, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla 
zakresu robót określonego w  dokumentach  umownych  wg  zasad jak  przy  odbiorze ostatecznym  robót.  Odbioru  robót 
dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  zakresu  (ilości)  oraz 
jakości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę 
pisemnie. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót.  Odbioru  ostatecznego  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego   
w obecności  inspektora  nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona    ich  oceny  jakościowej   
na    podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót  
z dokumentacją projektową i STWiORB. W toku odbioru komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie  
odbiorów robót zanikających i ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  
uzupełniających  i  robót poprawkowych.  W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  
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uzupełniających  w, poszczególnych  elementach  konstrukcyjnych  i  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje  
czynności  i  ustali  nowy  termin odbioru  ostatecznego. W przypadku  stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych 
robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektowa lub STWiORB  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. Po przeprowadzeniu prób 
przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego. Przy odbiorze końcowym 
powinny być dostarczone następujące dokumenty:  

 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,  

 Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),  

 Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,  

 Protokół przeprowadzenia próby szczelności instalacji,  
 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  

 zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi 
zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,  

 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,  

 aktualność Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),  

 protokoły badań szczelności instalacji. 

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH I PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Opis sposobu rozliczania robót tymczasowych i towarzyszących 

Nie przewiduje się odrębnego rozliczania robót tymczasowych i towarzyszących. 

9.2. Podstawa płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji rurowych może być dokonany jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót  
i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi przez Wykonawcę w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez 
Zamawiającego, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego 
zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót, zgodny z harmonogramem finansowym. 
 
Kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji sanitarnych uwzględniają: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko Wykonawcy, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, z wyjątkiem podatku VAT. 
 
Jeśli jakieś czynności lub roboty zostały pominięte to uważa się, że Wykonawca ujął je w danej pozycji lub innych pozycjach 
wycenionych przez siebie robót budowlanych.  
Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru robót. Przy dokonywaniu rozliczeń 
obowiązują postanowienia zawarte w umowie pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 682 z późn. zm.), 

 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1843 z późn. zm.),  

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. – o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 1213 z późn. zm.),  

 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. – o dozorze technicznym (tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz. 1622 z późn. zm.), 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 2556 z późn. zm.),  

 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków (tekst jedn. 
Dz.U. z 2023 r. poz. 537 z późn. zm.), 

 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz. 215 z późn. zm.) 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 1225 z późn. zm.) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym  
(Dz.U. 2023 poz. 873), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie wymagań dotyczących dokumentacji 
technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk technicznych oraz wzorów etykiet dla urządzeń (Dz.U. z 2005 r. Nr 98 
poz. 824 i 825), 

 Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem - zeszyt nr l - wydanymi przez Centralny Ośrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa - czerwiec 2001 
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 PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu wody przeznaczonej 
do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne, 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych – zeszyt 7 – COBRTI INSTAL. 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – Polska Korporacja Techniki 
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

 PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki 
techniczne wykonania.   

 PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego 
z naczyniami: wzbiorczymi  

 PN-B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania  

 PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie -- Część 1: Gwinty stożkowe 
zewnętrzne i gwinty walcowe wewnętrzne - Wymiary, tolerancje i oznaczenie 

 PN-EN 10210-2:2019-06 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Tolerancje, 
wymiary i wielkości statyczne 

 PN-EN-ISO 6708:1998 „Elementy rurociągów - Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego).” 

 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  

 PN/86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

 PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.  

 BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 PN-B10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.  

 PN-EN 752-1 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.  

 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania.  

 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

 PN-68/B-06050 Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.  

 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

 PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne, 

 PN-B-10702:1999 - Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania, 

 PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne – Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów – Cześć 1: Oznaczanie i 
opis, 

 PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne – Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów – Część 2: Zasady i 
klasyfikowanie. 
 

Oprócz podanych  powyżej  przepisów  należy  również  przestrzegać  lokalnych  wymagań  i  przepisów  miejscowych. 
Nie wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 


